DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS. DES 


MATEMÁTICAS I. 1° DE BACHILLERATO. 


UNIDAD 4. ÁLGEBRA DE FUNCIONES. PEZ 


IES LA BAHIA 


1. Dominio de una función. 


El dominio de una función es el conjunto de valores de x que tienen una imagen mediante f. 
Se representa por Dom(f). Si un valor de x no tiene imagen mediante f, entonces ese valor no 
pertenece al dominio de f. 

xe Dom) e 3f) 


Ejemplo: el dominio de cualquier función polinómica es todo R porque todo número real tiene 
imagen mediante dicha función. 
Razones por las que el dominio de una función no es siempre todo R 


1. Primera razón: por la imposibilidad de realizar una determinada operación para un 
determinado valor de x. Por ejemplo: 


a) El dominio de una función racional es todo R excepto aquellos valores de x que anulan el 


denominador. 


Ejemplo: el dominio de f(x) = 





AE La) 
x-3 


El número 3 ¢ Dom(f) ya que 3 no tiene imagen porque f(3) => no existe. 


b) El dominio de una función irracional de índice par, está formado por los valores de x para los 
que el radicando es mayor o igual que cero. 


Ejemplo: el dominio de f(x) = Vx -2 es Dom(f) = [2, +00) 


Por ejemplo, el número 1 ¿ Dom(f) ya que 1 no tiene imagen porque f(1) =V-—1 no existe. 


2. Segunda razón: por propia voluntad de quien propone la función. Por ejemplo, si el 
enunciado de una actividad dice: 


“Considere la función y =3x”?-—2x+5 para valores de x tales que 0 <x <8”. 


En esta actividad, el dominio de la función es el intervalo [0, 8] porque así lo impone el 
enunciado. 


3. Tercera razón: por el contexto real del que se ha extraído la función. Por ejemplo, si se trata 
de la distancia recorrida por un vehículo en función del tiempo, pongamos durante 15 
segundos, entonces el dominio sería el intervalo [0, 15]. 
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2. Función de proporcionalidad inversa. 


Una función racional es aquella cuya expresión analítica es del tipo y = | donde P(x) y 
X 


Q() son polinomios. Salvo restricción impuesta en el enunciado o consecuencia del contexto, su 


dominio es todo R excepto aquellos valores de x que anulan el denominador. 


Dentro de las funciones racionales se encuentran las funciones de proporcionalidad inversa. 


ig ; ; : ; > P ax+b 
Función de proporcionalidad inversa es la que tiene por expresión analítica y = T’ 
CX + 





donde a, b, c, de R, c0. 


Su dominio es R a) . Su gráfica es una curva llamada hipérbola. 
c 


Por tratarse de una hipérbola equilátera, esta curva tiene dos asíntotas perpendiculares: 


Una asíntota vertical (AV): la recta x = — Una asíntota horizontal (AH): la recta y = 2 
c c 





2x +2 





Ejemplo 1: para representar graficamente la función f(x) = E se hace lo siguiente: 


Se resuelve la ecuación x -— 2 = 0, cuya solución esx=2 = EldominioesR-—(2| 















































2,1 2,01 2,001 > 2+ m f(x) = +00 da 
X=} 
y | +62 | +602 | +6 002 | — +% ; 
T 
X 1,9 1,99 1,999 527 Hin f(x) = —o00 ” 
x>o 
y | -58 | -598 | —5 998 | >-00 ; 
La AV es la recta x = 2 a 


A A A 











570 5d 3020 


x| 100 |1000 |10000 | >+% | lím f(x)=2 




















y | 2,06 | 2,006 | 2,0006 | >2 | ***" 








x | —100 | —1 000 | —10 000 | >-00o | lím f(x)=2 


























2 
3 
4 
y| 1,94 | 1,994 | 1,9994 | >2 | *>” F 
7 
8 








La AH es la recta y = 2 
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; } S -3x +1 td 
Ejemplo 2: para representar graficamente la función f(x) = = se hace lo siguiente: 
y= 


Se resuelve la ecuación x -— 1 = 0, cuya solución es x=1 = EldominioesR-{1} 





X 1,1 1,01 1,001 >1* lím f(x) =.—e0 














x>1* 
-23 | -203 | -2 003 | >= | *” 








x | 0,9 | 0,99 | 0,999 | 17 | lím f(x) =+ 























x>l 
y | +17 | +197 | +1997 | >+ | > 





La AV es la recta x = 1 





2 O 2N U A 0 0 Y 0 


11 2 3 4 5 6 7 8 


-8 -7 -6 54324 





x| 100 | 1000 | 10000 | >+% | lím f(x)=-3 





y | -3,02 | -3,002 | -3,0002 | => -3 | ** 








x | —100 | —1 000 | -10 000 | >-~ | lím f(x)=-3 























y | -2,98 | -2,998 | -2,9998 | >-3 | *>* 











La AH es la recta y = —3 


Caso particular de la función de proporcionalidad inversa 


a i3 gis ; k 
Las funciones cuya expresión analítica son del tipo y == donde keR, k + 0, son casos 
X 


particulares de la función de proporcionalidad inversa. 
ax +b 
cx+d 





Dicha expresión se obtiene haciendo a = 0, c = 1, d = 0 en la expresión y = 


En este caso, se dice que las magnitudes variables x e y son inversamente proporcionales. 
Recuérdese que dos magnitudes x, y son inversamente proporcionales si el producto de dos 
valores asociados (x, y) cualesquiera es siempre el mismo número, es decir, x-y =k, donde 


keR, k #0. Al valor de la letra k se le llama constante de proporcionalidad inversa. 


Salvo restricción impuesta en el enunciado o consecuencia del contexto, el dominio de una 


función del tipo y = K esR-{0}. 
x 


Su gráfica es una hipérbola equilátera cuyas asíntotas son los ejes de coordenadas: 
— el eje Y, que es la recta vertical de ecuación x = 0 


— el eje X, que es la recta horizontal de ecuación y = 0 


La monotonía de esta función depende del signo de la constante k: 
— Si k > 0, entonces la hipérbola es decreciente en todo su dominio. 


— Si k < 0, entonces la hipérbola es creciente en todo su dominio. 
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A a ia =4 PTE 
Ejemplo: para representar graficamente la función f(x) = —, se hace lo siguiente: 
xX 


El dominio es R — {0} 





X 0,1 0,01 0,001 >0* lím f(x) = —o0 ev 


x>0* 




















—40 | -400 | -4 000 | > -> s| 





x | —0,1 | —0,01 | -0,001 | >07 | lím f(x) = +% 























x>0 
+40 | +400 | +4 000 | > +% 7 3 





La AV es la recta x = 0 





















































x| 100 | 1000 | 10000 | =+ | límfG)=0 + 5 “= 3 2 CS 3 405 
y | 0,04 | -0,004 | -0,0004 | =>0 | =" 1 
-2] 
x | —100 | —1 000 | —10 000 | >-0oo | lím f(x)=0 al 
y| 0,04 | 0,004 | 0,0004 | =>0 | == -4 


La AH es la recta y = 0 





3. Función irracional. 





Una función irracional es aquella en la que la variable independiente x está bajo un signo 
radical. 


Salvo restricción impuesta en el enunciado o consecuencia del contexto, el dominio de toda 
función irracional de índice par, está formado por los valores de x para los que el radicando es 
mayor o igual que cero. 


En particular, son funciones irracionales aquellas cuya expresión analítica es del tipo 
y=wvax+b ó y=-—vyax+b,donde a, be R, a# 0. 


Su gráfica es una rama de parábola con eje de simetría horizontal. 


Para representar graficamente una función del tipo y=vax+b ó y=-vax+b, se averigua 
primero su dominio y después se calculan algunos puntos por los que pasa. 


Ejemplo 1: para representar graficamente la función y =Ẹv4Xx + 2 , se hace lo siguiente: 


x+2>20 > x>-2 > el dominio es [-2, +00) SY 


Para x = -2, y=V-2+2=0 > Pasa por (—2, 0) 
Para x=-1, y=vV-1+2=1 > Pasa por (—1, 1) 
Para x = 2, y=42+2=2 > Pasa por (2, 2) 
Parax=7, y =47+2=3 > Pasa por (7, 3) 











Germán Leal Gallo. Departamento de Matemáticas. IES La Bahía. San Fernando (Cádiz). 


Ejemplo 2: para representar graficamente la función y =Ẹ42-x , se hace lo siguiente: 
2-x>20 > x<2 => el dominio es (-o, 2] y 
Parax=2, y =42-2=0 => Pasa por (2, 0) 
Parax=1, y =v42-1=1 > Pasa por (1, 1) 


Para x=-2, y =y2-(-2) =2 = Pasa por (2, 2) 
Parax=-7, y=y2-(-7)=3 => Pasa por (7, 3) 











Ejemplo 3: para representar graficamente la función y =-/x+2, se hace lo siguiente: 


x+2>0 > x>-2 => el dominio es [-2, +00) li 





-3 


Parax=-2, y = -/2-2=0 > Pasa por (2, 0) 

Para x=-1, y =-42-1=-1 => Pasa por (-1, —1) 
Para x = 2, y= -2 -(-2) =-2 > Pasa por (2, —2) 
Para x= 7, y =-42-(-7) = -3 => Pasa por (7, —3) P 








4. Operaciones con funciones. 





Dadas dos funciones f, g se llama f compuesta con g y se representa por gof, a la función 
que hace corresponder a cada valor x e Dom(f), la imagen mediante g de f(x), es decir, 


(g ° f)(x) = g(H(x)) 


Para que gof esté definida en un valor x, éste debe pertenecer al Dom(f) y su correspondiente 
imagen f(x) debe pertenecer al Dom(g). 


f 
Dom(f) ———> Dom(g) E R 
x  —> fx) ———> gfx) 


gof 
f compuesta con y 


En general, la composición de funciones no es conmutativa: la función gof no tiene por qué 
coincidir con la función fog. 


Ejemplo: dadas las funciones f(x) =2x-1, g(x) =x”+4, las funciones gof y fog son: 
(g0 f)(x) =g(£(x)) = g(x-1) =(2x-1)+4=4x2-4x+5 => (gofl(x)=4x”-4x+5 


fon =fEE) =1(+1)=2-(x2+4)-1=2x24+8-1=2x2+7 > (fogMx)=2x*+7 
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5. Valor absoluto de una función. 


dz ; -x si x<0 
La función valor absoluto de x se define como zl | , sO 
X SI X2 


Para representar su gráfica: 


Se representa el trozo de gráfica correspondiente a la 
expresión y =-x en el intervalo (o, 0) 


Se representa el trozo de gráfica correspondiente a la 
expresión y =x en el intervalo [0, +00) 


El resultado final es una gráfica en forma de “uve” con 
el vértice en el origen de coordenadas. 











Dada una función cualquiera y = g(x), la función valor absoluto de g(x) se define como 


k|- —g(x) si g(x)<0 
j E E 


Nótese que la función EES) es el resultado de componer la función g(x) con la función x| 


Ejemplo: para hallar la expresión analítica de la función f(x) = k? + 2x — 3 se hace lo siguiente: 


Se analiza el signo de g(x) =x? + 2x — 3, resultando que g tiene signo positivo en los intervalos 
(o, —3) y (1, +œ) y signo negativo en el intervalo (3, 1) 
En los intervalos donde g tiene signo positivo, se deja su misma expresión analítica. 
En cambio, en el intervalo g donde tiene signo negativo, se escribe la opuesta de su expresión 
analítica. 

x? +2x-3 si x<-3 

f(x) =¿-x2-2x+3 si -3<x<1 
x2+2x-3 si x21 


Para representar la gráfica de una función del tipo gœ], se hace lo siguiente: 


Paso 1. Se representa la gráfica de g(x). 

Paso 2. Se analiza el signo de g(x). 

Paso 3. Los trazos donde g(x) tiene signo positivo se dejan como estaban. En cambio, los trazos 
donde g(x) tiene signo negativo se sustituyen por sus trazos simétricos respecto del eje X. 


Ejemplo: para representar la gráfica de f(x) = k? + 2x — 3 


Se representa la gráfica de g(x) =x? +2x-3 


g tiene signo positivo en los intervalos (~œ, —3) y (1, +00) y 
signo negativo en el intervalo (3, 1) 


Los trazos correspondientes a los intervalos (—o, —3) y (1, +00) 
se dejan como estaban. 

En cambio, el trazo correspondiente al intervalo (-3, 1) se 
sustituye por su simétrico respecto del eje X. 
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6. Funciones recíprocas. 


Se dice que una función f es inyectiva en un conjunto D, si elementos distintos del conjunto D 
tienen imágenes distintas. Graficamente, f es inyectiva en D si cualquier recta horizontal que 
corte a su gráfica en D, lo hace en un solo punto. 


Si una función y =f(x) es inyectiva en su dominio, se llama función recíproca def a la que 


asocia a cada valor de y el correspondiente valor de x. Se representa por f~t 
f 7 
Dom(f) ———=> Recf{f) Rec(f ———> Dom(ff) 


x —=> yf% y — x=fly 
Se dice que las funciones f, f! son funciones recíprocas (o inversas). 


Para hallar la función recíproca de una función, se aplican los siguientes pasos: 


Paso 1. Se escribe su expresión analítica precedida de los símbolos “ y = ” 
Paso 2. En la expresión anterior se intercambian las letras x e y 
Paso 3. Se despeja y en función de x 


Paso 4. La expresión obtenida dependiente de x es la expresión analítica de £”*(x) 


Ejemplo 1: para hallar la función recíproca de f(x) =2x +5, se hace lo siguiente: 


y=2x+5 > x=2y+5 > x-5=2y > y 2 a ANTES 





3x+1 


Ejemplo 2: para hallar la función recíproca de f(x) = T se hace lo siguiente: 





3x +1 3y +1 
= > x= 








> xy-x=3y+1 > xy-3y=x+1 > y- (x-3)=x+1 > 








x-1 y-1 
2 w R Hasta 
Propiedades 


P1. La composición de dos funciones recíprocas es igual a la función identidad I(x) = x 
f a 
Dom(f) ———> Rec(f) ———=> Dom(ff) 
x —— f(xy —= Ty =X 
f -1 o f 


-1 
f compuesta con fes la función Identidad 


(E7 f)(x) = f7 (€) =x 


(£of7)G0) =£(£7 (x) =x 


Ejemplo: las funciones f(x)=2x+5, f (x)= Ea 





son funciones recíprocas: 


2x+5-5 2x 
— = — =X 


(£ o f)(x) = f UE) =f (2x +5) = 








2 
a ea 


CEDE a 


Germán Leal Gallo. Departamento de Matemáticas. IES La Bahía. San Fernando (Cádiz). 


P2. Las gráficas de dos funciones recíprocas son simétricas respecto de la bisectriz del 
primer cuadrante. 








X 
112 13 1d 15 16. 1718 19 

















P3. Una función solo admite recíproca en un conjunto donde sea inyectiva. Si una 


función f no es inyectiva en su dominio, su recíproca f! existe sólo si se restringe el dominio 
de f al subconjunto más grande posible donde sí sea inyectiva. 


Ejemplo: la función f(x) =x? no es inyectiva en su dominio, que es todo R , ya que dos 


números opuestos cualesquiera tienen la misma imagen. 
Para poder hallar su recíproca £”*, hay que restringir el dominio de f al intervalo [0, +00), que 
es el subconjunto de R más grande posible donde es inyectiva. 


y=x? > x=y > y =WVx > ftx) =Wvx 


De esta forma, si f(x) = x’: [0, +00) > [0, +00), entonces f(x) = Jx: [0, +00) > [0, +00) 
Obsérvese que si se hubiera despejado y de la forma y = +v/x , entonces f* no sería función 


ya que a un mismo valor de x le hubieran correspondido dos imágenes distintas: + Vx p= Jx 


7. Función exponencial. 





Dado a € R, a > 0, a + 1, función exponencial de base a es la que tiene por expresión 
analítica y=a*. 

Salvo restricción impuesta en el enunciado o consecuencia del contexto, su dominio es todo R y 
su recorrido es el intervalo (0, +00). 

Una función del tipo y=a* es continua en todo R. 


Una función del tipo y=a* corta al eje Y en el punto (0, 1) y no corta al eje X. 


El resto de propiedades dependen de si la base es un valor mayor que uno o si la base es un 
valor comprendido entre cero y uno. 























Creciente lím a? = +% lím a? =0 
Si a > 1 X >+0 X=>—o00 

todo R ; je 

E Tiene una rama parabólica (IC) La recta y = 0 es AH 

Decreciente lím a? =0 lím al = +% 
Si 0 < a < 1 X >+0 X => —oo 

todo R i ni 

ARS La recta y = 0 es AH Tiene una rama parabólica (IIC) 
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Las gráficas de dos funciones del tipo y=a*, y = (= son simétricas respecto del eje Y. 
a 


Ejemplo 1: para representar graficamente la función y =2*, se hace lo siguiente: 


Se construye una tabla de valores dando valores a la variable x, a izquierda y derecha de x = 0: 
























































X —5 —4 —3 —2 110 1/2/13 | 4 5 

y 0,03125 | 0,0625 | 0,125 | 0,25 | 0,5 111/121418 16]32 

Dom(f) = (=o, +00) Rec(f) = (0, +00) afv 

Continua en todo R Creciente en todo R E 
6] 

Corta al eje Y en el punto (0, 1) y no corta al eje X 5] 



































X 10 20 50 DO +0 lím 2% = +0 
y | 1 024 | 1 048 576 | 1073 741 824 | >+00 | X=>+to 

Tiene una rama parabólica (IC) 

xX —10 —20 —50 > —o0 

y | 0,00098 | 0,00000095 | 0,0000000009 | >0 





























La recta y = 0 es AH 


; i 5 D aai 
Ejemplo 2: para representar graficamente la función y = (3) , se hace lo siguiente: 


Se construye una tabla de valores dando valores a la variable x, a izquierda y derecha de x = 0: 





X 5|—4]|-3|-2|-1|O| 1 | 2 3 4 5 











y 32|16|8|4|2|1]/0,5]|0,25 | 0,125 | 0,0625 | 0,03125 















































Dom(f) = (=o, +00) Rec(f) = (0, +00) 


Continua en todo R Decreciente en todo R 


Corta al eje Y en el punto (0, 1) y no corta al eje X 












































x| 10 20 50 > +o 
y | 0,00098 | 0,00000095 | 0,0000000009 | >0 

La recta y = 0 es AH 

x| -10 -20 -50 >. 

y | 1024 | 1 048 576 | 1 073 741 824 | >+% | ím 




















Tiene una rama parabólica (IIC) 


Obsérvese que las gráficas de las funciones y =2*, y 


1% E ; 
(3) son simétricas respecto del eje Y. 
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Cálculo de dominios 


Las funciones cuya expresión analítica son del tipo y = ag“) dondeae R, a > 0, a + 1, son el 


resultado de componer una función g con una función del tipo y = a* 


Salvo restricción impuesta en el enunciado o consecuencia del contexto, el dominio de una 
función del tipo y =a8® coincide con el dominio de g(x). 


2 
Ejemplo 1: el dominio de y =3X+5 es el dominio de g(x) = 2 5 
x+ 





, es decir, R — { —5 } 


2x-1 





221 es decir, R—(-2, 2) 
x"-4 





Ejemplo 2: el dominio de y = 3x"-4 es el dominio de g(x) = 


3x 





, es decir, todo R 





Ejemplo 3: el dominio de y = 2x*+4 es el dominio de g(x) ==> F 
x“ + 


Ejemplo 4: el dominio de y = 4⁄3 es el dominio de g(x) = Jx , es decir, [0, +00) 


Ejemplo 5: el dominio de y =2"%**% es el dominio de g(x) = V3x +6, es decir, [-2, +00) 


8. Función logarítmica. 





Dado a € R, a > 0, a + 1, función logarítmica de base a es la que tiene por expresión 
analítica y = log, Xx. 

Salvo restricción impuesta en el enunciado o consecuencia del contexto, su dominio es el 
intervalo (0, +œ) y el recorrido es todo R. 


Una función del tipo y = log, x es continua en todo su dominio. 
Una función del tipo y = log, x corta al eje X en el punto (1, 0) y no corta al eje Y. 














: lím log, x =+% lím log, x =—<o 
Sia>1 a DE EA goe es 
en (0, +0) | Tiene una rama parabólica (IC) | La recta x = 0 es AV 
i lím log, x =—% lím log, x = +00 
Si0<a<1 Ea zio A z0 
en (0, +) | Tiene una rama parabólica (IVC) | La recta x = 0 es AV 

















Las gráficas de dos funciones del tipo y =log, x, y =logı;a x son simétricas respecto del eje X. 


Ejemplo: para representar graficamente la función y = logs x , se procede de la siguiente forma: 


Se construye una tabla de valores dando valores a la variable x, a izquierda y derecha de x = 0: 





x|... | 0,01 0,1 |05|1|2| 3 10 | 20 | 100 












































y |... |-6,64|-3,32|-1/0/|1|1,59 | 3,32 | 4,32 | 6,64 
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Dom(f) = (0, +00) Rec(f) = (=o, +00) 
Continua en (0, +œ) Creciente en (0, +00) 


Corta al eje X en el punto (1, 0) y no corta al eje Y 














x | 1 000 | 10000 | 100000 | > +% lím log, x = +% T 
y| 9,97 | 13,29 | 16,61 | =+% | *>*2 f 




















Tiene una rama parabólica (IC) 





x | 0,001 | 0,0001 | 0,00001 | >0* | lím log, x =-—% 


























x>0* 
y | -9,97 | -13,29 | -16,61 | >-o i 





La recta x = 0 es AV 


Las funciones exponencial y logarítmica de la misma base son funciones recíprocas: 


f(x)=a* :R > (0, +00) ft (x) = log, x : (0, +0) >R 


Demostración: 
Para hallar la recíproca de y =a*, se intercambian las letras x e y, obteniéndose x = a? 


Ahora se despeja y de la expresión x = a”. Por definición de logaritmo en base a de x, se 


deduce que y =log, x. Por lo tanto, f”*(x)=1l0g, x 

Obsérvese que el resultado de componer ambas funciones es la función identidad: 
(E7 o f)(x) =f (€) =f (a*) = log, a* =x 

Cot =£ (£71 (x)) =fllog, x)= a82 * =x 


Por ser funciones recíprocas, las gráficas de las funciones exponencial y logarítmica de la 
misma base son simétricas respecto de la bisectriz del primer cuadrante. 


Ejemplo: las gráficas de las funciones y =2*, y =logx son simétricas respecto de la bisectriz 


del primer cuadrante. 































































































x y=2* xX y = log X 
—4 0,0625 0,0625 —4 
-3 0,125 0,125 —3 
-9 0,25 0,25 -2 
1 0,5 0,5 -1 
0 1 1 0 
1 2 2 1 
2 4 4 2 
3 8 8 3 
4 16 16 4 
10 1 024 1 024 10 
20 | 1048 576 1 048 576 20 
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Cálculo de dominios 


Las funciones cuya expresión analítica son del tipo y = log (g(x)), donde a e R, a > 0, ax 1, son 


el resultado de componer una función g con una función del tipo y = log, x 


Salvo restricción impuesta en el enunciado o consecuencia del contexto, el dominio de 
cualquier función del tipo y =1lo0g.,(g(x)) está formado por los valores de x para los que g(x) es 


mayor que cero. 

Ejemplo 1: el dominio de y =log(x-2) es [xeR /x-—2> 0j, es decir, el intervalo (2, +00) 
Ejemplo 2: el dominio de y = log, (x? -1) es (xeR / x?-1>0), es decir, (~œ, -1) U (1, +00) 
Ejemplo 3: el dominio de y = 8 es [xeR / - > 0 ), es decir, el intervalo (0, +00) 


ai >0 }, es decir, (~œ, —1) U (2, +00) 





Ejemplo 4: el dominio de y = log 3) es [xeR / 
x- x- 


Ejemplo 5: el dominio de y = log, (Vx) es (xeR / Vx >0 }, es decir, el intervalo (0, +00) 


Ejemplo 6: el dominio de y = log(v3x +6) es {xeR/ v3x+6 >0 j, es decir, el intervalo (-2, +00) 


9. Funciones trigonométricas. 


Función seno y= senx, donde x es la medida del ángulo en radianes 











Su dominio es todo R. Es continua en todo R. 


Está acotada superiormente por 1 e inferiormente por —1 


Es periódica de periodo 27 


Es creciente en 0,2 U SN o 2ly 
2 2 
4 
Es decreciente en y 3% J 
29 ! 
O X 





y pen T i e 
Tiene un máximo absoluto en el punto E 1) 0 T/2 3m/2 2T 





Tiene un mínimo absoluto en el punto a — 1) -2 
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Función coseno y= cosx, donde x es la medida del ángulo en radianes 


2 


Y 











Su dominio es todo R. Es continua en todo R. 


Está acotada superiormente por 1 e inferiormente por —1. 


Es periódica de periodo 27 pa 


Es creciente en (n, 27) y decreciente en (0, 7) 





Tiene un máximo absoluto en el punto (0, 1) 





Tiene un mínimo absoluto en el punto (rx, —1) 





Función tangente y= tgx, donde x es la medida del ángulo en radianes 
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Xx 
Tr 3/2 2T 

[j 

t 
I A I 
| sI... 
1 | 
: ol 
i I 
1 3| l 
1 | 
1 | 
l 2 | 
I 
T | 
Su dominio es todo R -fZ +k- z/k e Z} 1 

2 Ñ i r 
Es continua en todo su dominio. | > 
0 hi2 T 

Tiene una discontinuidad de salto infinito en x = a k.T,keZ E | 
I 
2 . ra" . ! I 
No está acotada superiormente ni inferiormente. 52] 
I 
apah ; R ] 
Es periódica de periodo T 3- 1 
I 
. do Š | 
Es creciente en todo su dominio. 4. i 
| 
le . . E [i 
No tiene extremos relativos ni absolutos. 54 i 
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Cálculo de dominios 


Las funciones cuya expresión analítica son del tipo y = sen(g(x)) ó y = cos(g(x)), son el 
resultado de componer una función g con una función del tipo y = senx ó y = cosx. 


Salvo restricción impuesta en el enunciado o consecuencia del contexto, el dominio de una 
función del tipo y =sen(g(x)) ó y =cos(g(x)) coincide con el dominio de g(x). 


Ejemplo 1: el dominio de y = se| +) es el dominio de g(x) = a es decir, R—(0) 
x x 





Ejemplo 2: el dominio de y = cos a =) es el dominio de g(x) = == es decir, R — { —2, 2 } 


, es decir, todo R 








Ejemplo 3: el dominio de y = sen( ) es el dominio de g(x) = 


3x 3x 
x’ +4 x +4 


Ejemplo 4: el dominio de y = cos(vx) es el dominio de g(x) = Jx, es decir, [0, +00) 
Ejemplo 5: el dominio de y = sen(vx +2) es el dominio de g(x) = vx +2, es decir, [-2, +00) 


Las funciones cuya expresión analítica son del tipo y = te(g(x)), son el resultado de componer 
una función g con una función del tipo y = tgx. 


Salvo restricción impuesta en el enunciado o consecuencia del contexto, el dominio de una 
función del tipo y = tg(g(x)) está formado por el conjunto de valores de x para los que 


gok: >, k e Z, k impar. 


Función arco seno y= arc senx 


La función f(x) = senx es inyectiva si se restringe al dominio - a z 


Entonces tiene sentido su función recíproca f7! (x) = arc senx que se lee “arco seno de x”. 


Arcoseno de x es el ángulo (en radianes) cuyo seno es x arc sena=b GS senb=a 
TT Y 
f(x) =senx : - 3 z > [-1,1] 7r/2 | 





f(x) = arc senx : [-1,1] > - z z 





Ejemplo: sen x ZE &  arcsen t = 
; 6) 2 2) 6 
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Función arco coseno y= arc cosx 


La función f(x) = cosx es inyectiva si se restringe al dominio [0, 7] 
Entonces tiene sentido su función recíproca fx) = arc cosx que se lee “arco coseno de x”. 
Arco coseno de x es el ángulo (en radianes) cuyo coseno es x arccosa=b < cosb=a 

f(x) =cosx : [0, 1] > [-1,1] 


£ 7 (x) = arc cosx : [-1, 1] >[0, 1] 


Ejemplo: cos 4) E 5 S arc cos) = 











Función arco tangente y = arc tgx 
i A ; ; f Sa T T 
La función f(x) = tgx es inyectiva si se restringe al dominio (5 z) 


Entonces tiene sentido su función recíproca f~! (x) = arc tgx que se lee “arco tangente de x”. 
Arco tangente de x es el ángulo (en radianes) cuyo tangente esx  arctga=b & tgb=a 


a LA E A 
rœ =tex:| o , +00) 


fl Ln t ¡(=o, +00 E E 
(x) =arctgx : ( >! a 3 











Ejemplo: e) =1 & arcte(l)= a 


Cálculo de dominios 


Las funciones cuya expresión analítica son del tipo y = arc sen(g(x)) ó y = arc cos(g(x)), son el 
resultado de componer una función g con una función del tipo y = arc senx ó y = arc cosx. 


Salvo restricción impuesta en el enunciado o consecuencia del contexto, el dominio de una 
función del tipo y =arc sení(g(x)) ó y= arc cos(g(x)) está formado por los valores de x para los 


que -1<g(x)<1 


Las funciones cuya expresión analítica son del tipo y = arc te(g(x)), son el resultado de 
componer una función g con una función del tipo y = arc tgx. 


Salvo restricción impuesta en el enunciado o consecuencia del contexto, el dominio de 
cualquier función del tipo y =arctg(g(x)) coincide con el dominio de g(x) 
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